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高線量率（HDR）小線源治療装置。線源は装置上部の白い円筒状容器に入っており，線源誘導�
ワイヤはステンレス製の板の穴に固定されている。移動式線源容器はコーナーに見える。�
出典：L. Pinillos Ashton。�

編集　J. VALENTIN
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（6） HDR

HDR

（7）

（8） 20 HDR

HDR 1,000

1,500 10,000

（9）

HDR 60Co 

HDR

IAEA 1998 2001 Nag 2000

（10） LDR, MDR HDR

ICRU Report 38 ICRU, 1985

LDR 0.4 2.0 Gy/h MDR 2.0 12.0 Gy/h HDR 12.0 Gy/h

（11） ICRU HDR 12 Gy/h HDR

100 300 Gy/h Arai 1992 Nag 1999a Wakabayashi

1971 1.6 5.0 Gy/min
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（12） LDR MDR HDR

HDR

1 12

HDR

1 HDR

Flores 1994 Gaspar 1997

（13） 192Ir

HDR 1 mm
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137Cs 30 60Co 5.3

3 4

1
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Nag 2002
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（17） HDR

HDR HDR

（18） HDR

HDR

（19） HDR

Abitbol 1998 Gerbaulet 2002 Joslin 2001 Nag 1994 1997
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（20） HDR HDR

4.1

HDR

7 8

QA 5

6

（21） HDR

AAPM 1993

（22） IAEA 1998 2001
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Cアーム透視装置は，線源挿入の前に，
ガイドカテーテルあるいは内視鏡装置の位置決めのために用いられる。小規模な手
術室用のその他の装置も置いてある。HDR治療装置自身はここには示されていない。



（23） HDR

（24） HDR IEC 1989 9000 ISO

2000 HDR

（25）
192Ir

0.4 MeV 74 330 MBq/mm3

HDR

RAKR ICRU

1985 1997

（26） RAKR 1 m

1 m Gy/ 1 m µGy/h
192Ir 1 m

MBq RAKR 0.116 µGy/h

（27） 1 3

4

（28） HDR 370 GBq 10 Ci 1 192Ir

5 mm 1.5 mm

-

2 0.35 2.5 mm

5 mm

1 0.65 3.6 mm

（29） HDR HDR
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2 Papagiannis 2000

（30）

（31） HDR

-

（32） HDR

IAEA 2001 Appendix G.3

（33） HDR

114. 遠隔後装 HDR治療施設のインフラと構成

ICRP Publication 97



（34） LDR HDR

HDR HDR

HDR

1 4.2

（35） 4

（36）
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（37）

5 6 1 F 1/3 mm

（38）

（39）

（40）

（41） MammoSite 1 1

1

（42）
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（43） 1

CT MRI

IAEA TECDOC 1040 Appendix C IAEA 1998

（44）

（45）

（46）

X

HDR
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（47） X 4.7 X

C X

X

（48）

（49） HDR

4 cm 35 cm 14
192Ir

60Co

（50）

IAEA 1998 NCRP 1976 Stedeford 1997

（51）

4.7.1 1 3

（52） X

LDR

90
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（53）

（54） CT MRI

2

（55）

IAEA 1998
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（56） HDR

HDR

（57） HDR IAEA

2001 Kubo 1998

（58）

Kutcher 1994

（59）
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（60） X

CT MRI

（61）

（62）
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（63）

HDR

LDR

（64） LDR HDR

HDR HDR

LDR

（65） HDR HDR

（66） HDR

HDR

QA

（67） HDR

（68） IAEA, 1998, 2001
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（69） Quality Assurance QA

HDR

HDR

QA

（70） QA

QA

FAO 1996 IAEA 1998 2001 Kutcher 1994

（71） HDR

QA

（72）

QA

（73）

FAO 1996 IAEA 2001 Kutcher 1994
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（74） HDR 192Ir

74

3 4

（75）
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（76） HDR NRC,

2002 HDR

QA

（77）

（78） QA

（79） 2

5,000

10,000

8.2

（80）

2
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（81）

（82） HDR

（83）

（84）

2

150 cm 120 cm

237. 被ばく─事象及び事故
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（85）

2 355 GBq

161 GBq

（86）

1

（87）

5 mm 10 mm

5 mm

（88） HDR

1

4

8
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（89） 500

HDR

（90）

HDR 1

5

5

（91） 185 GBq 192Ir GammaMed

3.8 mSv/h

1 m 30 µSv/h

GammaMed HDR
192Ir

1997 3 14 1 m 10 8 C/kg/h

10 7 C/kg/h

（92） 192Ir HDR
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Omnitron

2 1 192Ir

16,650 MBq 37 mSv/h

1 m 1.4 mSv/h

32

Alliance 5.82

mSv American Crating 46.13 mSv

Federal Express 0.84 mSv 24

1 mSv/y

（93） HDR 1

（94） HDR

20 µSv/h Nucletron HDR 218

GBq192Ir 260 µSv/h

470 µSv/h

2000 4 4

2000 4 10

20 µSv/h

（95） 4 GammaMed HDR

Isotopen-

Tecknik GammaMed HDR 315 GBq 192Ir

0.25
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1 mSv

21 mSv 419 mSv

（96） Kanata MDS Nordion GammaMed HDR

12i 12i t GammaMed

MDS Nordion GammaMed HDR

4

MDS Nordion

192Ir

GammaMed HDR 12i 37 1999

4

1999 8 12

MDS Nordion HDR

MDS Nordion

（97）

HDR 166.5 GBq 192Ir

GammaMed HDR 12i #709 4 MeV

3

1 2 mSv/h

0.05 0.1 mSv

1999 8 9 1999 8 6

MDS Nordion HDR

（98） GammaMed HDR 192Ir

278. 報告された事象の例
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1.19 mm 0.0762

mm

2

HDR

（99） Nucletron TCS

1.20 EBRT

45 Gy 37.0 GBq 192Ir HDR Nucletron

MicroSelectron HDR, V2 10 Gy

2.4 Gy

EBRT 45 Gy HDR

10 Gy 9.6 Gy 0.4 Gy

Nucletron Plato

Nucletron MicroSelectron HDR

2.5 mm 10 mm

2

1 Nucletron Plato

1 MicroSelectron HDR MicroSelectron

HDR
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1

2

（100）

Omnitron 1

10 Gy 17.3 Gy 73.2 1

10 Gy 14 Gy 40

（101） Omnitron

Omnitron

Omnitron

Omnitron Omnitron

（102）

（103） Nucletron HDR MicroSelectron

HDR

（104） Nucletron-Odelft Microselectron HDR

Nuclear Regulatory Commission NRC

I US Code of Federal Regulations

298. 報告された事象の例
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CFR 10 CFR Part 21

HDR

Nucletron

Nucletron

（105） Nucletron HDR V2 HDR

Nucletron HDR

Nucletron

（106）

HDR

73 rad

HDR

（107） NRC 2

108 HDR

GammaMed HDR

12i
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X Y Z

2 cm

2 mm 2 mm 12 mm

5.0 Gy 8.0 Gy

2

1

1

2

3

（109） HDR

2

0.37 TBq 192Ir Isotopen-Technik GammaMed IIi

HDR 60 mm

60 mm

60 mm 5.0 Gy

10 cm 4 cm HDR

5.0 Gy 1999 9 24

2

NRC

HDR

HDR HDR

1 HDR

2 HDR QA

3 HDR

4 HDR

5 6

318. 報告された事象の例
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（110）

HDR

（111） 192Ir

HDR 7

1 1

2.5 mm

5 mm

1 30.5 cm

5 Gy NRC

5 Gy / 5

（112）

0.13 TBq 192Ir HDR

HDR 2

HDR

HDR

30 Gy 1

（113）

32

ICRP Publication 97



0.9 1.3 Gy 170 GBq 192Ir Omnitron

HDR 12 Gy 6 Gy/ 2

150.25 cm

125.25 cm 0.35 0.45 Gy

HDR

HDR

（114）

HDR

（115） 22 8

EBRT 300

GBq 192Ir Nucletron Microselectron HDR

1 m /

/ 1.5 m

8 7 1 1

36 mGy 50 cm

30 34 cm

1 4

1

4

40 60 Gy

（116）

HDR 161 GBq 192Ir 355 GBq 192Ir

12 Gy

6 Gy 1 12.1

Gy

338. 報告された事象の例
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HDR

1 2

（117） NRC HDR
192Ir

HDR 5 Gy 3 15 Gy

1996 3 1996 3 12 3

4.4 Gy
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QA

QA

QA

QA

2

HDR

QA
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5 mm

HDR

HDR

HDR
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（A1） 10 30

100

HDR

HDR

（A2） EBRT HDR

EBRT 2 20 Gy

1 1 EBRT

40 50 Gy HDR

HDR

HDR A

EBRT EBRT

EBRT

5 8 Gy 3 6 1

HDR

ABS

Nag 1999a 2000 1 7 Gy

HDR

（A3） LDR

HDR

Arai 1992 Fu Phillips 1990 Nag 1999a 2000 Orton 1998 Petereit

Pearcey 1999 Shigematsu 1983 Teshima 1993 Wakabayashi 1971
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（A4） HDR

Nag 1994 1997

（A5）

5 6

（A6） HDR EBRT

Flores 1994 Gaspar 1997 Levin 1997 Peterson 1996 Sur 1996a b

1997 2002 EBRT HDR

HDR 1

-

2 5 cm

1 cm 1 4 1 5

15 Gy Peterson 1996 Sur 1996b 1997 HDR

EBRT EBRT EBRT

（A7）

HDR

Nag

1994

（A8） HDR
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2 46 60 Gy EBRT 18

Gy 6 Levendag 1994

（A9） HDR

Jolly Nag 1992 EBRT 45 50 Gy 15

20 Gy 3 5

（A10） EBRT HDR

50 55 Gy 3 Gy

（A11） HDR

HDR

HDR EBRT

EBRT

Mehta 1994 Sur 1995

EBRT 60

QOL 65

（A12） 1 2

1 15 Gy 5 4 Gy

Sur 1995 ABS HDR

1.0 cm

7.5 Gy 3 1 10 Gy 2 1 6 Gy 4

Mehta 1994

（A13）

EBRT

Clarke

39付録A. 臨床適応
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1994 Hennequin 1999 Kuske 1994 1998 Manning 2000 Nag Orton

1993 Perera 1995 1997 Polgar 1999 Romestaing 1997 Schmidt-Ullrich

1993 Tessier 1998

（A14）

MammoSite

HDR

（A15） 125I 103Pd

HDR EBRT

Borghede 1997 Dinges

1998 Kovacs Galalae 1997 Martinez 2000 2001 Mate 1994 1998

Rodriguez 1999 Yoshioka 2000 HDR 1

Edmundson 1995

HDR

1 α/β

LDR

Duchesne

Peters 1999 Fowler 2001

（A16） T1b T3b EBRT

HDR 5

80 cc 6

TURP TURP

（A17） EBRT 39.6 50.4 Gy HDR

2

（A18） HDR 1 2

HDR

6 1 2

LDR
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（A19） EBRT

LDR Harrison

1992 EBRT Schray 1990

5 80

62 Harrison 1992 LDR

HDR Alekhteyar 1994 Chuba 1996

Crownover 1997 Donath 1993 Koizumi 1999 Yoshida 1996 HDR

2 5 cm

HDR

12 15 40 50 Gy Alekhteyar 1994 Donath 1993

EBRT 45 50 Gy 4 7 18 25 Gy

Nag 1994 4 7

HDR

A20） EBRT LDR

Flamant 1990 Fontanesi 1991 Gerbaulet 1989 LDR

HDR

Nag 1993 1995 1999b HDR

1 2 3 Gy 0.5 cm 12 36 Gy

Nag 1999b 6 EBRT

HDR LQ Nag

1997a 15 25 Gy 0.5 cm LDR

EBRT 40 Gy 50 Gy

HDR EBRT 27 30 Gy

Nag 1997b 1999b 2001

41付録A. 臨床適応
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HDR

LDR Flamant

1990 HDR

（A21） HDR

21 G

（A22） HDR 1

HDR

Perera 1997
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