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* A, <1 mSy; B, 1-<2 mSy; C, 2-<5 mSy; D, 5-<10 mSyv; E, 10-<20; F, 20-35 mSv; G, >35 mSy, 4kl de jall e lalaicl,
= (a) Weerakkody et al., 2008; (b) Geijer et al., 2005; (c) Storm et al., 2006; (d) Miller et al., 2003a; (e) Miller et al., 2003b.
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®(a) UNSCEAR, 2010; (b) NCRP, 2009; (c) European Commission, 2008; (d) Fazel et al., 2009; (e) Yakoumakis et al., 2001;
(f) Livingstone et al., 2004; (g) Safak et al., 2009; (h) Miller et al., 2003b; (i) McParland, 1998; (j) Sandilos et al., 2006.
*A, <1 mSy; B, 1-<2 mSv; C, 2-<5 mSy; D, 5-<10 mSyv; E, 10-<20; F, 20-35 mSv;G, >35 mSy, 4kl de jall e lalaicl,

Glasall Byl e Gland) s dlee oW Gayyall slara) dlledll LeledYl deyall #5l55 (83)

Glle (2-1) Gl agan b 5l e J8 - sale — dgyslall Al aladinly auall £H)la dpeslal)

(Hudaet a., 1989; MacNamara and Hoskins, 1999; Sandilos et a., 2006; UNSCEAR, 2010)

oe pal) la Clpeanll i e Aaalil de LeiY) dejall Aila) 4 L Lail aly S Cangs
Al allally S il o Slad 0005 48l Lo ety de ) ) Apesbiaill ilasall 35k

-(Sandiloset a., 2006) sapsh sl Slead) agesi Clelials
(1) oo J8 o L 2ol dgalel) Aladl) clejal) Glb gAY Adsll ellliall ey Al

Al gie AaiS elldy ¢ S jail i e (7) Y olall e lady) gl 8 i e

o gl Cagpaail IS ppenll allas Jaks 83 gy b e U Jaé sl a2 (84)

el e 3283 (15 = 10) 0 Lo B i) 58 — 5ale — elal) 138 (i - 2lall Gl
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O oS Lo say Aads (56 — 1) o Lo ool Jasdl gaad) o ddaadle pe odgslill xS
@l s (sl pladiu) die Lagads b dlle duelad] clejal il die aaiy
.(NCRP, 2000; Miller et ., 2003a)
s Claglae an Cirgy (pasadll JLSH 5)5 0 iy (S5 B pdajell s dallys
Lalal) Ao lat) Aepal) aEy Y ol Assaia Bypeas Ay 13 Loy ISU a8 sl
= 34) calad gadl 8 e b (7.7) s S 28 Glela) e daalil dlladl

.(Sandilos et al., 2006; UNSCEAR, 2010) <y e (15

Onigall Loyl Ao o) iy glana
sha) ey A Ll cllla) dalya Sladl lalily ) Alledl) Lo ledY) dejal) Lausie &y (85)
(Sefak et al., <jtw 58 (12.7) Jss Aall Gl e 4Kl Glpeanll s Al
(52) e L) o Adjrays goad) 8 dabs Glilee (5) iy doad) lassia oIS 1316 2009)
(3302) = (52 X5 X 12.7) 05 @lls 3y ¢ Alas¥) 13g) Allaill Aol il ¢Sy g sand
Lt ) 8 i e (3) () dosi Wbl sl e 5 S0
(25— 8) sl b dad ) mba¥) mpet dega et o pgiall (g daall e pas
5050 (100 — 30) el & adi e ha¥) oWl (il ad o Aaadle pe il [ sha
(10 = 5) ) 3 o Aad ) desi gyl dega ol A)ll5 (Y Adlaial duillys L sha
sha 550 (40 — 20) adl b a eVl el Gyl o of o 8 il [ gha e
.(Hellawell et d., 2005). Bushetal sl e
sl 43 (mpeill ¢y Lasia of Bush et al. (1985) (is: Jaws (1985) ale b
Sy ol 4 iy didy (75 — 6) olal) papil) iy Uai i el didy (25)
i e (0.1) ap0n 8 dlangie Leled] deyn e haV) it () DA b 4edY) Slad]

o) DA mnhll sadl G ) 3Ly asts el Aadl el (A8l g de &l
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Ul Ly 23 Jlasy 4wl 13a cCniw ke (0.32 = 0.02) 58 cla¥! das
Slle (0.04) ) Jail Ji5 dadl) ol — aclusall de¥) 8 5 — dal) 6y Lia el
b 8 sl Slasl Al 8 Loy .t (e (0,11 — 0.01) 58 el aally o
o Gl (0.1 = 0.01) 58 ruhall sadly i Glle (0.03) ) Josil i dadl
liad dpelad) Aejn A o8 Aol elllud) apla plal e Wiy .(Bush et al., 1985)
(2-01) s rhall sadly caie slinall ela¥) odiil JelSl) a3l 3 s s (0.27)
.(Bush et al., 1985; Kumari et a., 2006) <iw A

latils 3 Lot depal) (i jsall Cail, L) 1Y) sl pase e lalaic! (86)
— St 58 (167 — 126) 4ied alis — ehadl dadl ol o lef 085 38 Gleadl)
Jeall sne gas — el Gl ()3 138 aay .(Hellawell et al., 2005; Safak et al., 2009)
dcyall oda A3lhe (Says cCjian Al (40) i — Wla (250) 2ad Jeay o Lt adgiall
Jusi Ll 2238 (ICRP, 2007b) s e (500) alis ally <alylad G jiall A yall 3g0ny
eyl a1 e gele Ll cpule o5 cdagll 038 (10 (0.08) )

gl clladl Gl Slasl ey (l) dihic 8 Leled)) dejal) Cligiue e i) (87)
dejall b (Bush et al., 1985) — (ig daw WS — sha¥) [ Sy e (0.20) alss s
Jear O Lisis agial) Jaall e ay = Guald Blly (5% Cpinl) linne WS ) A lesy)
A Aol A (1.25) ) o Wl iy Las et AL (25) i — ¢l (250) aaed
G G5 WS gl dejall agaal e o (e (20) flo Al — el Asaed 4sid)
da dald ¢opindl dals ddli le)al A5 5y Gagie Lee — (ICRP, 2007, 2012)
b olelall il oy llaadle @ e V) Gluaal dde Gigany Baas sla i coldl
.(Cirgj-Bjelac et ., 2010; Van'o” et a., 2010) Aslxll lall cula Jlae

Ll ) e ladY) Ao pad) J8 of (Seall g @al) Bles cilillaia Gty Sl Alls

O el Gus elgle s Goat Vs ddawdY) Cleli gl & ey 48K day Cuigall el
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Ol e a5l Jad Conliall Gl 23 13) 43) Jy L Apiall Aadll ) Al 028 3 Jusd
ouly Alding Lnaa bl A oMy ¢ ) laaad Gyigal) el (midds Sadl (e allé
A sdal) Y Lais
(26) Oualls celial [ i 58 (33) abadll W8I LeledY) dcjall laugie iy
550 (12) 2uad) JalS) A8 L ledY) dojall Jassio dly s B oeshal [ Can 35S
.(Safak et al., 2009) < yins
Lisis ehal (250) a3l doay o gsiall e 53 Jaall e pas = Chavigall ¢ Wse! Aunaillyg
s i Al (3) Fad ALSh auall slanal) Lo lady) Aol il o Gajidall (re 4ilé -
Ll = i e (20) = gaieall i laZY) desal) 353a e SIS Sl - AL~
Aosid) dejall dad (e Laih (0.15) Jics
el @Sy ) felat) Gl cleba) of o ashil g 28 03 g e o) U85 (88)

il 2 e Janiad ) IS 305) lllal) Sl ba) apend = Lol — dalla

Lelady) dsjali 5)9) .2 .2 .4
el ds s 5)02)
dai papall gl Gyl Whall e I Adsd) lladl #ha deny o (5300l (e (89)
Al 4230 Al pdanl) A aladiul all® Adsd) llled) & dals dles) dcguadl
anl gas il e ga = RIS = Gilg aY) 3y g D Lapeil) e Aealill HUaaY) il
Sopa o Lalll s daeladyl G de lole ash i) Al ADEN ol
Jun sl Adauls AN 550 & o ey Jdglidl VW ges 8 dipls
sl g ccusthaall e hal) 355 cAaaball ddeall cha) o b Zhadl ) = )sh — Al i)
lede asiy 3 Laulul) ADUN ¢ galuall anf Lad sas — ABY) Tase ki 5y5 5 lieY) b

Ll Jalat (30 e Il il gy & ) bl sacluey — Aueledy) 3650 Al
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o Slehally pasmdll gold — Lily = lae¥) 8 aasl a4l gy sl gAY
(s SV L bt Gl ulilliia aaf as @lldg ¢ 4yl

e padind I Gl Jie — Aigee 358 e adied — Baaae Ay cullul <y a8l (90)
G 8 papall slanall e leiY) dosall Jame oy @) Gaeat (Say 4 Lyl seall
sl saga o il ol sa colatV) 13 A 8pdne il cidae | bl 038 o s €Y
dcpll 8 S (alisdl Jaady Zoeller et . (1992) sy o6l sy s i) Ayl
@il il clagl aladinl v (o) (rma g ol (ayall sland) daeledy)
Al el 5 a8 Al 2a3V0 eladY) Syl DU culals aladiuly 45)6e Sy il
(8L) & lewlatind &5 il (mpeil) g clalae) cuilSs «CuldglS (77) dga AiliyeS (guad
Glagl alatiuly dysllaall Hsall 468 5358 e Jsanl) Cargs ¢yl L (6.4) 5 ccilsdlS
Al (g)shudll ) szl

O adallys L clsanll s clilee ol 3 Jenll e 325 el (el ol (91)
clel L) Lm0 gl 0 A ey @dlall Jshl Gy ki Leas 5SY) Clgeanl
LS Calall galal yseaill (56 of A3y lladly KU e ledY) pyseaill cNVla 8 moalys
Gl el Lalie o5y dpthall (Rl peeaill 138 b of ddapd Lelly oSl
S Glan z ALY Lalad) delei) loapall jUasl Qi Koy LS gyl daylias
(Talati et al., 2000) dyadlaill cilasalls Llaia) Gyl e 528 Aayn avall £)la

il Jly o) (Sa Glgasl) miase waat 8 Adseal) 38 Glagall alasial of LS

Lty e padnes SN VL Alie lyy ise day panall e i S delady)
Glea paid & Cia (G bume U (8i5) AdlSy Clganll dllf pimge aaail Al
Alially ceVlall oda Jia (& alinall (apill dad (Gued) 5 b (@) ) o lelY) Gyl

i) a8 Gt e (0.25) als (3530)d) oledy) (el Aed o A G
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Loy i) &eY) aladin) s 3 G e (1.2) s Wl i 8 cAggeall (358 Cilagall
(MacNamara and Hoskins, 1999) aslill ;e Lt (0.2) Jis V) papeill dad o Jim
43y (34 — 2.6) L) Auie) 58 amal) i Glseanll zhatul lee cha) Gy Gyt
Gl Aoy gt iy (s s Tuald pgeat Al (26 — 4 ) ey o AW ulanl iy o
.(Carter et al., 1987; Sandilos et al., 2006) < i s (1.6) s i sia aayyall

Oe Gl Jiadl) (& Llads Lhiay 23 Al Ao bedY) dejad) Jli Clalind Guld (Sa
Sleyn Qi oSy WS LAl @y S dul ) elilall dumhal)l clilead) 488 e o5l 1
dS & lhdl deledY) AU aeld Guli o 2l (el s da)d (el
Ledaliill o5 alls — 551 Byseall alatindy gy edl) L eaill DU cilladl sae Julis Jia ¢l shadl)
Gaps O clelilly iSy sl Jualdill olSiul (8 — (hjell A8 e 4l clllag
Bedia iy ¢ ST Jpualds el Ala) Hpea LlEL Lo ledY) Glayill o uyad Gyl
e Ay Y Aldina) ¢UadY) Julig Al iaY) agihad Mag S ¢ e byl sl seal
Ao al) dad @i gl e iad LAY = ailly = Gy Giladl @lshaall uaal e JBeSy
Lpedlall Clagall Byl o Dlpeanl) zhatu) Al el ol JAN) mhu die Lelesy)
bads dls 34l g sha Gl (26.4) Lwd Jidie dandy LS die avall )&
Boang Al Jrdall (dale) o S L tha e (B3.8) 05S5 md e Jindia Ay
(Chenetal., 1991) sl 53 ye (e Ly (%30) Jolay ey papedll depa Jilis ) s
domapall dadll e 3yl 1 deidys (7.4 = (26.4 — 33.8) 1 YK il) daalpe (Sag
il S5 L (%30) (e i gl (o €0.28 = (26.4 [ 7.4)) 1 223 (26.4)

Ialiie) % (62 — 20) ¢ A8 Ly depal) Jliy jguall i (dale) sa5 ()2 Jalsall aals
(Griffithet al., 1989) Lyl dual 4N AL e

Slo = Ale Aaay — Gl Juadl) 5 ayy WS A lad) dejall )y el Gal (Ka (92)

sl Gl clilee 345 3 Aagiall el
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Cpigall delay) Ao 5)10)

Qslelall Gyt we Adsd) bl dalin Jlae 3 4aSlall Laliall cilileal) alaes 2in (Sa (93)
llys canalll \@aa Al Glejall g e = 8 — B g i) e i il el
e = laialy — 5yl bl e lady) L Al salid) alasinl Loy
Jishll ol e delad) Hhlias bl gl 26 Jlial dlligh (a0 Lali gay - il
e dadiall Gluagil sleliy oo el LB esalie Gadad iy o )

Lypulall Agalaiall Lo sl AasVL peatll Alla iy oledY) el 48 i) v (94)
— 058 el pseaill Abe (Y5 e lalY) el A mla - sale = glalal) S
O haulia diphy Lllexind 8 hhe coyiialy — Lelad) — dialy dam Ayl dejre — Ly
Caips Lo 13 dald das Al ()5 — pddie sn LSy = oslalall ¢Vsel A lasY) iyl
aipalty cplagiall Jaall il aaplaa cpilly cclileall Ape Jaly cplalall e lady) cileall
sany Abe 3 sl ol Bheal) Jlade ASWE e i) sieal daiin ol Ledahy ola
SSBI Gy 488l 13gdy = Lo = Blle e lad] Cunliad (sl o5 Gy Gl pulasl)
Al ae il agelily cdyslaall Lleall ool agalatinly calall Aglsl (Dl pacliiy) (s
— seledinl ol Ay Aheay Jaed) GlSe iy A S jea cledad) — oLl — ¢ Ll
Ll e ledY) LB Jalse daalyars eledinl) 138 e ding egilha Gigan Jla — Lawad
Jaall ecey il (8 Gl gl o gy gl el Gyl of iy ald
(A alayl 3l Jie dmgiall Lleall Jilugs sl gpully coelgdl Caslladll
Hapan Lgle e angy 25pnS Ay isune (Bli) Gabiay el dalall calalill

selya) DA Adsd) Al Fha Lo domy A Leled)) Glepall <NV of 52831 S5 (95)
% (96 — 70) it elad) Jiliy cdelud) [ i o (11) ) desd daball cililaal)
.(Giblin et a., 1996; Yang et al., 2002) ial deled) e Jleaial ) 138 292

2 gL e 015y oy e ladY) Sllie Adpl) Al aba ol of cing 48 ol 13l

92

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

& 2 s capalls Adlualls el awlie sle i ¢ halaal) Glli ¢ 48S 28 Gl ey g
il Jaadl) 8\ (o pail) B LS ApaaY) Ale
i Nl e S 8 dardie (andl) Algls (5 el D Al LY 53eal )y L (96)
Ll Lol lled) cllee ehay¥ — dalnl Gllall G ol ey — ddlal) 453
eyl g Al ede 3 elatY) cafill i8¢ L) AVl deladl) e
Lol 3wl ) sa 1aag L Aauliall GBS il 223 dlle (pall el e ledy)
gl = Ll — Ayl cpandll dlga it CusalY) culd Al AadY) sheal alasinl

cnlelall dpas 2 A,
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plaall da) > .3 4
2L 48 sac lseSs Apaan 3108 L) 4l il dalyn Glaads aaiis Losale (97)
J8 (e gy Uan e Al &) plasin) e el o L Adiad) dalad) lled) ol
& L2t ae Laliad) jlalaaly Gl 2aiY) Joan G3lE 50 Le holi adl V) allaall ala
aldaall daba il
b opdall Gl Bl N aadis Al i) G e a2l ey 4 syl 5aY) (98)
Jolly dpnilly lany ol allaall jppeatd AN sl alasind of ¥) Jualially pUaall ypess
b pd e hase AL ) A causS) bl ol gl b laa alie iy 8 Y]
2l Glhe ey oL ded 3hlS paall G @lpn Gua tallal) Glla) adine by
.(Giachino and Cheng, 1980; Levin et al., 1987; Giannoudis et al., 1998) _aluall
el 4 ladia) cud a0 S sl dabs Glacadd e Gl LY) o2 g
A bl alaniuly 3aY) a5 . el dalis ol 8 Aakaal) \gSlaloa) dgll ¢ i)
Lng il oY) e an L Ly ¢lehaY) (o Gals degana (8 ansill g LA 3 sl
cJealial) (3uly ¢ Jualially allaall (s pramaiy ccilupally casalal) anagy callaall 35 callaall
GAY) e laY) e desanas cdaiudly (Jualiall Ging op i) zolag Jals alaal) i
gt ) 88 ¢ sl @ LA 3 Banglly AT planll alasia) elsy (3l g L) aas
sl 28 a4l daliaall L) dal)lly lelatin¥) (e aaally abalsyY Dlasy (@A b Gyl
iladl (B VI Gl b aie S Yy dalal) Gldadiul) e e Gl i)

(34 &8y Jsaall G L) allaall Gabyal Gpall iy
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plinl) aygis Aaia clpla) cilida A gl ) I Banglly Y 5 aladid) o153 :(3 .4 A, Jsaal)

(Al ) 485 a)adsia)

alial) cilaja @iyl

gamal) yealiall (oaey A1)

Aol O ) Al

Ale cilaladi

Jualially aUaall L) e e lSa apaas

(28a akie oS/ (Biadly 238l ABLadl) sl Gapinll (el

(& g latl) Jals el Gl ge laha Heulll juas o cui) ) o)

Aal) Gaka oo Apne Clpal auagy ala Sl Gugn gy [ adS dlla
(plaad) Asgl iyla cofil uge) (50 ppelise Siney)

tiaaa Il Ly
sphall Cllal) s
s Al cleaall
Caie Al canal) L]

Caala ji

Jesliall 1203 andll Jeiall dlee a5

(32l e M AL COLanl) D) Jia) padal) puzmy s 2l asa s

Lslilly alall W) Byl alal) bl Lllly ol bl Ll cillal =Sle
Lelbatind oy Al slaell ansy Gae anily LS50 (e 4ala)

byl cilaladsy)

cileaall (gl 3 anll
sl 5y
Glasilly gal) ~Sa)
Gledeall Aglal) LY [l
Joaltivsall alaall oy

la il ~Sa)

Jealially alaall Lyl ¢liae ) < 2083

Al G oo due ehsY!
el Lad
8slavall Aaillajuad) Yy Apempiiill (aalie ¥
Clurlly asedall gy sl o)
103510 sahll il alysY) Jlasiin
Claaall Jal&l) olae [ asal)
e i) Sl

Jealivsal) alaall 56 i oy

Slujalls agadall Cud and

Jealiall Jadg ¢ lime Y 3las apii

Jualiall pzasi 33l
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o (Ran 2a il dala ehal sa gaad) b Jiey alall sl b s sl oY) (99)
e laadl bl e ayal) A5V 6 &pald) bl 3 dade aai Bl aily L clie Lol
Gl e (Sae L8 JEL Aaba Gllee sha) e plaal) aba oSe Lae tguabally oL
A8hll 032 Aaball cilileall eha) o8 = ol s suly = ¢Sy . Gmppall Ay Aty i)
s Jaee 3y Lae ¢yl clime S 5yl ye Aleall o (@A) slae¥) ) sas
abali Gow Lo o el el gl o LG alall Gl WS, op D (gl
CroSially O e g Gaaal @lal = OpanlSY) S Cpuleal) elow — e LLY) e iy 4
S Oy oumpall snd Al ghasally Gulua) @lin ()5S O gy g ltB Gapail 3ysha Jls
Bl e Bdlags ¢ malls Gaigal) (& cAaeladY) QBN Bk malin g 13 V) 128
deasdl Aaball Gllead) aaen (0 (%8.4) lewsstis slaall dabas Jualidd) yuseai Jiay (100)
depll bugie il Gua Il cadl AR sasidl @bVl ol pdanl) gy
e (%2) 1o daalins caaal) Blaal) [ Ctan e (0.2) apall slasall Aladl) e bl
Gilide 25— Wi — Gudl Gt ey ((NCRP, 2009) 21 drssall deleiy) dejal
oo Lesl) Gl e iy alaall daba Jlae S8 aaidl dSLadll 8 ol il cillee
Lo dahall Glaal) [ cijipn e (1) (Fns S 5580 Anay (e Allad Gleja lleall

.(Hart and Wall, 2002) 20 deasdl delosy) desall e (%1) oo Jis L aales
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g LD Gyl 13 (35S - Aiaad) 2083 il Gyl Gl G g ledY) aasall i (101)

Aol de ) clgivs 1.3 4

ol sall Blaral) ds i) A o)

Osealsy allaall mpe ol @l (e at)l) e cplelell Juay (3 cadiall ¢ el (e s0d S

L0 daha clleal (griady Gl ogel) G ddadl) Jad 253 daali e Ji Dlaa

Gl sl Lol GBSV (4.4) Joaad) argy (lll Taha Clilee Sl cdgenll e

dgadgalll cils oY) el Adlidal) alkial)

Adhaa) sl dals cilblee oW aapall A bl cile

pasii Al (L All) Aghaalll Loty dsjad) cilysicun 1(4.4) Js2a

Usaual) ol Iopal bagia | Lpedl) dejal) bugia sLaYl
* o yall Lo la2y) el Allai)
el | Al deal sang b Al dejall Ll dejall | 2ty ca; 0 msv 35
T (ke ) Cos X sha) Slaluall | (sha Il alall | (39 2o
0.1 . . . A -
2 (e e e —— R
ab 02-01 13-042 o | 02-08 A ] siinl) il 3 ganl
ab 1.0-03 3.26 o f 0.85 A,B 1 Goanall (gl 3 ganl)
ab | 15-007 10 - 0.54 o | 010-14 A,B 0 I il gl 3ganl
0.6 . . : A .

2 -t oot ot | — b
ab 0.74-0.1 26-064 .o -¢ | 0020-115 A ———1 )

0.01 . . . A
a ot oot N I —

0.005 . . . A -
a ot ot ot I ol
a 0.001 e o f o f A — A3 LYY
b,c <0.004 0.22 - 0.04 0.08-1.1 0.20 - B,C 1 dll [
0.55

d et R o L R et Sl abad Lyl
oo Helall Llaall
il Coyhall
d : : 21° 15° : . B0 b cum
e ot o & ot e bl Bl
sl S

d : : 35° 12° : . : T
e P N e plae eS cuin A,
Auadll
d ot ot 19° 0.9° . -t Pyl Ll 0
bl Jaiall (s
sy Balely ¢ calad)
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d : : 137° 5.7° : : D) o .
o f o g o f A s

Go Alghll Ll

(BWd (e a1 g3l

Laill 3

d . . 331° 6.3° . . 5
e e o & ot Al S jpand

d R R 183° 3.20 . R R
e N N ot bl 5l e

d : : 46° 0.8 : : e
o g o e Dl pimge a5

el Bl A

kil g il

d : : 173° 4.2° : : . =
e e o E ot Dlassll e s

deall Gl G

‘_,._T\.'\xl\ Lﬁ)fn]\

d e, 13- 85 o 16-5 D,E I I B P~ N =
f Cial s Alauls
Labal

0 | 047) a3 -t 101 C.D B 1 | oo et om
(10- A grae 3y

:Lhu_’M :\A:é «— N
* A, <1 mSy; B, 1-<2 mSy; C, 2-<5 mSy; D, 5-<10 mSyv; E, 10-<20; F, 20-35 mSv; G, >35 mSy, 4kl de jall e lalaicl,
= (a) Weerakkody et al., 2008; (b) Geijer et al., 2005; (c) Storm et al., 2006; (d) Miller et al., 2003a; (e) Miller et al., 2003b.

iy A€l ekl 8ol alaall jpensy Lalsy¥) dxili daball clleadl sha) (xi (102)
(1.5 3.2) aly o) dasie AL bl M6 abie e jenty o il el il
Jaee bugie il Ly 138 daadidl gabadl 8 alas 5 WS caisill e 458 (6.3
Sle el eV 4 gl e (331 621 (183) alall jue Ayl deledy) cle
.(Tsalafoutas et al., 2008) sl

agialle ol alhaall 550y Gubiaall oayall sUarall dpalall Aladll dyeleiY) deall &ls (103)
dejall s o WS L(Perisinakis et a., 2004) i 5 S (217 — 11.6) Laba
phaall )l el lgd S dala el ety Gl asall Slasdl) Alladll delel)
slanall Lo laY) dejall Jane @l Lad 138 i e (14) ) Jucy dupjill ZyaSl) sl
(Suhmet al., 2001) s e (0.1) ddind) CallYL oy Gubiaall iyl

Al iaiy Lmsall Heu€ Cuf e - W - Cldd) sl allal aba o) (104)

cililal 2 hal DUY) e lgie s lxiaY) (Say Y A awsdl) ¢ DA 63 Sleally Gl )
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S Jlea clupally agedall puags alaall 5) cllee P agagill (A Baeluall ¢allasl)
Ay ane Jalaill (8 S pasall pmpall aaill B o Gy Apstyl) Aleslly dpnanl)
o Ladieg olpm 3 o zhally Gapell eladY) apeill 535 ) 5% g A el
okl a8 Gmsall Blas aladinly gl dlee ol elelY) Gyl a8 Jon by aens
Sl (40) s JU) mha e oY) g Lt delady) dejall Jane gl cililyl) ol
.(Mehlman and DiPasguale, 1997) 4ads /sl
da phad LeledY) desall busie of ) @Al @luly clag 88 46 el o
Gllyg 438 (3.2) oplaie Al planll i) hawsie isha ol (183) & papall JaaY)
Lahall iy cue sly (Tsalafoutas et al., 2008) il abie s cudi cillee oL
tAgtial) ASedly dpladll ASoll) (e S 8 Alpsadl gl Gupe Pl dapall el (el
Acpall hausie (sSys 48RS (7.7 — 1) apaa (& VL o3 Aabiall () Jaugie gl Cua
Jana Slld iy dinll A<l Aalaill 2850 (pe USI JAY) als mlans die Aa3l) Lo lay)
LGl e Al AS,ally dpladl) AS5all gha Al (173 46) <l Jio mhe Jea
il e ogha Gk (407 — 5 <118 - 18) led dalad cllhil el
.(Tsalafoutas et al., 2008)
= 1.2) ojhiia L) bty lansall Gie JAsY galal eha¥) of A @Al dulp clagis (105)
o Aulag Ails — Lald lblin e Al sl e lesY) pasmill oo 488 (211
(5.68 ¢2.32) laylsis (DAPS) dalud) i dejpall Cipn Luals lgie miy lly — caggl
Uladl) Lo b2y e pal) aaatl (i) o Byslaall cililall dacial 28 85 il Zas [ sha
ayell JA! als mhaa e Loty dejally dlulil) clac) e delady) dejalls
deall calS a0 pdanlly asgd) el (L eI Sl Cudill sl

So Lelady) dejall culSy Lcnin e (140 (152) cole shal e dllaill delesy)
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(Hall e OsSAly byl papall gl L (012 0.67) Ll cleacd)
.(Perisinakis et al., 2004)
Jied € 5ile e Dlad = (S laas (3 = (gl dpeall Talall clelay) il
Gy A Ty adallis el Sl 3 bl By bty 138 o euadl (e A dll dely)
s papal s e delatY) deall hugie 05 el g ladYly bl gl s
small (A gl e (252 - 8.3) say almdl Glall Jaly a8 8y csha Al (60)
sha lle (270 — 6.3) 55 abimall Glaill Jals 28 a5 sha e (79) 5 ¢ il — LY
depal) e (%90) sni of Jsil Sa Yieals -(Bindal et al., 2008) ulal) ssiwdl b
S e o oS Al il Jlesinly (gymaill Gasdll Glelal JS e Aaanal) Gy ley)
Ml lese ¢ Saliall 388 lese OIS Lgiad (Say Aty Gl eed & CaiS))
S Sl Jlatinl) e 5yal )y duelad) Ly Akl 5yl med (A4 Gia ¢ aill
Plasle ol dgeaally pdadll Glaba ) (siay adld ddal) 85 o8l dseally ki) il
callaal) oysii Clalymy Aalall Clelal) o 3 daasall LK Lelady) dejall (1 (%99)
o o (53l e ety Aol (addd il gl il paalsll Cangl) el leuds aai Gl a

.(Crawley and Rogers, 2000) agiel caai ¢ hpall laay Al Gyl ladl asl (58

Oigall Lotz Aol Glysions
S ) fsentig cpd el g sl of Gluball e 5 desene i (106)

e B mBdle = 058 Gl eladY) Gapill Ampe 053 sl LA (63 Sleall

s sl Gleall adis onigall Dalll Jd (e g ol LeledY) dcjall e

Olelall Cpanigall gsindl e lady) Gyl agaad 55l Adsal) julaall 50 ddliaal) e laY)

-(Jones et a., 2000; Singer, 2005; Giordano et al., 2007, 20098) Jal l3a &
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Gleall Joa Aisall 4gaall Closbedl & dla (i angy 4 Y] bl Gl JS aé g,

Alejall Galie Gseading Y oalilall e el o e A Lan, L ouiedl e ledy)
iam gealal) 4l (mpet @A) e ladY) Gapmil aliaag L aUsily Laldll duaddl) delady)
of = Blaal = Chamy 4l (g el 13ay Adaall selsil) ¢ Laly 4palis (Say (53l el & Lasy)

Laalll Amial) LeledY) dojall Glisius alis A0V L) Aol eledY) (mpll o5

ideall (gm0 W Fhall Aalal) Jaj¥ls Adulall axally Cpially 48)a 32ally Jaally Gal
il 48 [ ha Ll (0.045 1yals 0.066 0.012 «0.013 «0.023 (0.103)
.(Tsalafoutas et al., 2008)

OF Jaas 28 ¢4 1 Ly dpaliayll 5L alasin) Jla adlll J6y aaagll alisg (S
laws o (%10 Jsn) LSA Al il o HsuS Dyme rual Llad 35al) Lpc i) ol
.(Tsalafoutas et d., 2008) 4vaiill cilejall Lunlia

sans e slall Al aasey 4 liue gilley = hall (oY sl Leled)) clejall 4& (107)

sWsa (e 2 IS (ALl ) @) (5hrs AdEN [sha 580 (3.7 — 0.36) ) A
LGN ol iy .(Mesbahi and Rouhani, 2008) iaball shal sl eyl
Yl Ajal @A) saall an (60 — 20) (e gllaall adlall ddlusd) saly) 8 dueledy)
130 Al 2adY) Jane Gilasl Bydie Jalay palias) ) g A sl sasy e 3 slal
LSl e lalY) dejal) 8 = dalpay 483 — el dut; LeladY) Q) Glalas ¢ L)
dsad (5) Lossiall (3 3y haai eha) ol Ley aldll gl aladind (50 Gl dune o
i Al (5)J) o 8 S5 g Bye (250) 222! dygins ddiay o)) K5 g ¢33l
eils Dol Jla 2l Bdala Aaball 4 sl g o3 Al pdanl Slea Hlasiul o) (108)

1153 8ysally Aanldll soyfongll G 13 8 axdindy (3 .4) Jsaall 8 aly sa LS el
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sl adgie s lee ol pladdl mhall papms of ) cllad) Gamy aiy sl g3
(Singer, 2005) g lls calls cqibuadd abadl Zall L oy A A8EY) e Y]

(320 — 10)] Gl 3 a5 cpabad) ol W [y ) Ao ledY) Aol of 2ay N
sl g LA @ gpmaall sasgll alaaiuly AR plnll Jled) oW [Als [Cni S
.(Singer, 2005; Giordano et d., 2007)

Dbl Gmpaill dais — sl 0S8 — Giaay caball bt Gyl of magall (as
allaall Aysllaall 1alaall 2kl cdjall gy ol Ay Jasa oW A pe uladll (g
@AY ) Al et o il g etY) o e St agall (e Ll Jsial) Tasally 230
3 Bysraall sangll aladinly A el sae Ley 2l Al ol oLy LA gale dayyy Jiia
Glaill s 8 - lall jaall s o dhaaill e ledY) dojad) cVae o gl ¢ 1)
bl Sleall Aot 5 ol Loy 13a Lo all gl b Glld dhelu gha 5 S (20 — 4)
lsha 5,580 (230) ) dead phaadll Lol dcjall Jare Sy pall Basgll e Lase
Dl del / la 58 (65 ¢37) dajall Jala sylalial) e et clejal) oS5y el
isadd 2y5h LS ¢ sl e ¢ 5 dyyslall ZaiSU dy)slall daiDU Al Uaiall ¢ ysraall
.(Athwal et a., 2005)

eaall elady) (mpill Glily e Jpanll AT G 5l Ciia (e e caardinl a1 (109)

90 ypually €l jlanll gilea aladinly JalSl / asill BLal Cleha) 1w o W calialls
.(Giordano et al., 2009b) (o sdll & 1,3

e Gap A ladl clejad) of ) deasil) & Bl GhLEY) ol wil ey
3y o Sy ¢ sl g LA Jals Al pmse (o adiad = elpu aa o = mhally (gl
sy paidie g i 2 hall Gl of = Liad = caagly Al 281 aae g el
JalKl / aslly dalall celay) ol dlall gl e el clia S 4 Gle

.(Gangopadhyay and Scammell, 2009; Giordano et al., 2009b)

102

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

(2.4) iy sl g hA (g3 iall GG Sleally el angl) Jaedll Gis o5 5

Jaws WS cyipud) 402Y) daja (e ans (20) e o Jal€)) [ o) Ll Gela/ sl S0
Lelady) depnll cWame o8 Sl gl sl Gy, .(Badman et al., 2005) olels
pailly phaaill pualgally (CIE Juadll (B anpd @ LS) 550 Aayay (A8Luall Balyyy (aids
Alas J¥) 2o baal) axiy Lains s (30) _lsias leie zhal) saw 0585 e ladY) Aajall sadd
e G5S5 e Wsels sl gk e Al diayeall s (90) L 233 can (70) laylaie
Sl 0.06) zhall (Aads [ s o 0.1) Gial) (gsise die Liidall deledy) Slepall
o o du 13y Adajed) de Alege Aad 6 S Ly (Jo¥) seluall (s [ Cuian
S Leled) had (6l 2adl) daja e aw (2 90) Adlue o gslexy cpdll Galasl)
.(Mehlman and DiPasquale, 1997)

— 1) Loy peladdly 32dl5 L) alae oS cuis Glshal Jie Slelal) Gan ks (110)
Ay Gedle oo Ales Calld D = lehaugia Aelad] dejn Jae ) s e (36 (10
Sle oray ey rhall gad ¢dady [ e Ak (0.028 <0.015 <0.128) — Walsus
Ul / o e (0.0 <0.05 0.44) laylaie Gaelas) cleja go psill o2 sl il
(Sanderset al., 1993; Mu” ller et al., 1998; Tsalafoutas et a., 2008)
e (0.016) — Alea S — 48,0l saall L) (s 3 A b)) depall Jane Jaussio iy
Ala [ 438 (3.2) ophie Al ylaw (he) & Alla [ Gt e (0.06) 5l cAdds [ Cjions
.(Tsaafoutas et al., 2008)

dia) Al Ll i lly = uelsally 3adlly L) Glae H5uS cudi clsla) P (111)
LeSly o e (1.27) 2 had) ol 4818 Lo ez cilejal) (<5 — lee [ 4ads (4.6)
o Cuns (MU' ller et al., 1998) cois e (1.19) als ua o) scbuadl Alla 3 Ji3
dcpal) daai o 523 138 8 A [ Laba Alee (250) 2] Jimy Jerll slizal) ccnll
sl 2adl o = 5 Ay — B o Gl i e (300) Y GDRY) Wik

2l 13a (pe e (0.6) @l el iy Lags €2 Jumndll (3 25 LS e e (500) b3
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e aall alaall jaaty gy of = Ulal = 2 had) e Wl (6 deaall 5wl dlla 3 (112)
Cofill dolee 285 Allaay) 4 Kaelinyy prapall liba) pidd 8 gplaudl 1 (A . ) pal)
OsSy ) Nagly edalall 8 Jygha iy el myal) Jeady o) Al oda i il
slalaall (3aatl Ledle 4y liga Tolya) Lliall Abiaal) a3 LD o jlal) il
cssedl) Cagll Qi o) ) dpakiall e ) giall A gl
Dhansa qungs chagmaal) dpadiall silaall (go KB AR ) aadi Al el iy
s DA elaty) Gapill jlhie (uld &5 levies . lold wDll el 3 alall ol
se b rhall mbal o Sl B Loty desall o aay )l ol lews
0o (%80) b 4 i 5 Cptan 5 S0 (2329 — 48) Gllill Jals o dpalys dles (44)
s 58 (100) ge g hall pbal o duSlill 28ISd) delet) dejall g8 lilead) Gl
.(Goldstone et al., 1993)
sl of (1993) ale 2 — Nordeen et al. (1993) = 0ssals () Jaws il
aall Laall Glell (sedy Al allaall b Ll Gy A e ladY) dejall 45,6l
ali Ly ¢ ouall G e (B75) 5 canall ila e i Al (1.25) sl 8 fpuliadl)
Sle dpeall de i) dejal) culS Ly s L e (12.5) dppe Leled) deja CalyLY)
i e (3.95) (g — A Ay — e ol
plasinl (I Jualiall i ¢guley () osabay (ol Gl sibasl Bl Y 2l 3 (113)
ahee a3y WAl Adeedl ol aclin ehalS gl e DA 63 Sleally Al k)
18 aas Aagibe Ay Gub oo sl Jualiall jlaie alasiuly Salall jlad) cad Gl
dgalaad) BEY) i DA sl @ DA (53 Slealy AR julanl aladiul bl Gaey Juady
— oS5 .(Larson et al., 1995) usrall 52lll mamall auagll e Shlly Ll ey sale
dglead) eha) ol Ji ol judan ejl lias Ad¥1 A ey sale) Gl — dale Bypan;

AL bl aadnnl 13 g Yl e e JBY zliad cpluall axdall 4031 e bl sale) o sans
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s Zhall g Gy Al deladY) desall Jliie (ul8 (sn B sl g LA 63 Sleall
Lot Wik A deledY) dejal) Jaee o Aol taylacme gaiy (mdds) 48 aags cililaall 038
) Aladl) e lady) de nll Jara 5S4 -(Larson et al., 1995) 4dds [ iy 5% (0.7)
Lo sl sgataey) Al pulaal) el daills dilee [ G 5580 (16) (o zhal) ) G
K515 Al [ Llee (250) adawsio o3 el Jeall ecal chind) [iinn o (4) by
OsSs i) g ledd aaball (ayn o Adliie lupts cullul Led caaadinl sl @lulys
.(Larson and DelLange, 2008; Tsalafoutas et al., 2008) (3s: (aidic

(oAl sendl Glala oWl uslll g AN 63 Sleally Al pdanl alaell b aadiey (114)
s Ay ol sl mamal oL dgalial) hlaal) apiy (Al gl SLI aa)
blas gl 5o ais eBall sty = peall e 5S ebial ipeai s 4 Dliy bl
Plas s dle Jldia) s pdiiae gl Zhalls apal (e Jlaal gli - jpall il
Sl deal) Glabas Akl dpaall il (& Al jlewall i Ay Japiay 1) oL
Aol Gllell dlie LG el deled) Gl Gapy 4l Al kol sl
Juai ¢y slal) 22230l Uil aladid e ) - A€5al e — gAY dial
.(Rampersaud et al., 2000) 3y (12 — 10) lsias lgia Jef ligine I papeil) 28
exdtiog Al ony Zhall B L ity A delad)) Glepnll Yo do Gl 4
Sy sl e cdiga [ sha e (0.58 <0.08) (Y dabad) dlaall s hal (b Zpulad ddiay
Al doin Haaal Ll Luls bease o383 Jla dualiy oz all g al wuagl) Calia,
cialy Ally 8V dedlly Ljlie @llds Aids [ gha e (0.53) delady) dejall Jaee &l
.(Rampersaud et al., 2000) slall gz sall AL alill 8 438 [ sha Al (0.22)
Gie i U ul@ll wsdll g A b Sleally A udanll aladi) o = Lead — maags

kg 38 [ sha lle (0.58) lebusio felad] depn daxad mhall Gy sl lawsd
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LeledY) LB Cehal L @l — Low - Jal) geledy) Gamill o gsiud) 12
byl el e daalilly cdadgiall halaall gy ¢la sy

sy Agkadl) il 8 anall Jals Alis dai Jee Gpb oo a3 S cilalall ol (115)
e Gty Al A Ao bl dejal) Jaugio (5Ss A8 (1.7) iejl) adaussio laie lls
Leiy el diay lgadding Al diaggal) 2l e i Al (0.76) saslsll Allall & -1l
saa)l giase diey ¢ aabapll HFal il ¢ geadll die Cnpu e (0.27) dedll b als
i (e (0.32) 0585 dganall e 48

OS5 daa opmbandl @l Al il Gl aadid clalall e gal ey
daall apsin e 3l eVl Jie colad) ey Ll Laled za gl 50 45,0 dale dalal)
Lalall Cuienll s aladinly (il giae 558 b alaal) Cuiend) Ca i Cus el aygig
Lelai) Aol e (%90) O @dlsl Ay Sy Cliad) (gl auall Jhiiul e aelis (S
(%8) wimi L IV el ) ljmy slaal) mha Legd (et collll il 28K
.(Theocharopoulos et al., 2003) S g5l clilee Y 55aY)
illeall 3aumial 5yslaad) dibaiall & Jany o) plaall & hald Alladll Lo leiY) dejall Jusis

s 58 (250 21 ¢5.1) ) daal) aysiis el dsanlly 22 8 ddaalll cillaal) oL
(0.5) 4Saus asbia) H¥ie hall sy Letie all olls J&iy )l calidy oK1y . sl e
Ll el i 53S0 (96 8.4 2.4) ) Jesl G taa

il sl g hA b Al Slea aladiul et ) clled) o csl A (116)
@ Gle 488 [ i e (0.30 — 0.25) ojlaie deledl deja Jame ) ol dial)
s Lkl il Gllee 8 Lo ledY) Aejal) daee o i~ Lelegi = aa Lo s oz )l
s Jie 3@ Cpemasall (e o22e Glly g Ay [/ Cjds e (0.58 — 0.53) s

.(Jones et d., 2000; Rampersaud et al., 2000; Giordano et al., 20098) sil3)sa 5 Jguayial s
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dLelady) dssali 59 .2 .3 .4
Ol e laly) dsjad) 8)))
OSars sl Gluhall e Gl aldic) slaal) sy daha 8 il (asdll s (117)
s gl olad Blies Asaluny Slies lemas o O Apseaill Jilugll Gl e LESH Hladia
ol o adns ) cllead) b AT Bl ey JAsaliall QST a0 Al
sald sais = ola¥l e KBS 8 adias YY) s o aLall e ladl) S pagall aaal
sl lea aadiiy wll Glaba clilee man Ay - el 301 Gall platy) e -
G pacbually lany Aleall LY olal sas SELall Jlal) dase sl g hA) g3 )
Jie t3la g Jiluy alasind (3 gpeaidall Gy Ty Bleall ol g LafDU (mpmil) (s
Al ) e Sl ey said Gilull B cilS Gl ohaY ddigall G Clagall
.(Weisset a., 2005; Huaet a., 2009; Mei-Dan et a., 2009)
saclss sana iy mid Ll V) G i e Jilugl o3 aladid o e agl) ey
Oppad) gt i A seall clssl
(10) i Jamr = 5 Aayy Ll oSaal) (ga 4l oaimpall A lalY) ciliayail) iy a1 (118)
Aadaiall laglaily Al AlEN g ¢ e laitY) LU Aaganall aellly 38l 2@l — Calaal 3yie
s oyt Sy wbysmal) CHSA GSe ol e il gty o el Al lulaall
LtY) disad o i e lad) Bpem Y axdig g5 Slea 4l e — daluy — K4
ity i ws gl sl (8 il S e baai ) = Gapall e e A - Al
fity cdpaldill daialy 5y5a (B jedily e Cisld ALE e WHSH A eDlip S o3
ve ala ol aie o Jpand) aBsiys el dplSeY ¢ pad ALS e — 3ale - Ly
a5 ety L dpalal) cilleall ST gl £ AN 53 Sleally Al jlanl) lad)
cilbaailly (Bl ypall o Jpaanlly cidlial Bk Fhall pmpds iy adY) s

il sl £ LA 3 B 2 had) aadiy s ey aind Jalsall Gl ¢ gAY At sl
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Aamiuy) bl same 31018 eladl) (andll _aldll el cdg MAS) (Says ASes dlad
Aaalall c ) oda ol sl o hA 63 Sleally Gl danl i)

) o psal)l wsill g hAl 63 Sleal) 58 (e aipl) Jeg 4l ) Zaal)l lilyd) s (119)
L aall Al Gamy @l e 4l V) elsm 2a e 2 hally Gagyall e ledY) (el depn g
sl Al diphy aadil 1) 4 ¢(Giordano et al., 2007, 2008, 2009a,b) 4slaiiu
) e Qoshmall gpslalally Zhally Gapall (asmi (b iy o oS 1 g8 ASall
oSy i) @ LA (63 gl A lanl) Slead Hiall e aladiaVly S Ciide g bl
EL 53 sl Sleall aladiu) vie min ) Gleall b e 30l Glejal) a8 e o
Ly ) djlal) clelaYl 2l Cany 43lé 138 e L Aladl) jypeail) Cagla b ¢ il
sie g liY) (e Al dpalia)ll QLA gyl Hadiu¥) el Ly e lasY) L6 el
Oleall DS alasiu

e sl g A 3 ppnall AT lnl Slea ahaiiuly meay — Aale ddeay — oSy

(il EBAN 53 sl Sleall dasiuly Al Ciglaall (e ESH ARY ¢liSes el o
Appeail) Alaally cpinsailly Aalaiall chylie W)y AaShl) Ao ledy) HUaaL ddleidl el daliy,
.(Badman et al., 2005) &85l ¢5,al dalally ixiY) daja (e

i) g Al g3 ppall AR il Slea alasiuly sbisall et el e lalacl (120)
Alatinly ledae Chai a6 o ey plapall JAAY) Al sie ZelatY) dejall Jaee olé
Jleall 488y [ sha e (0.6) (& Assd) Zbaaill aadlly L sl g HA (63 oSl Sleadl
fanll gslall hall dalal sl Sleall datiud Alls 8 458y [ gha e (L) ¢l
.(Athwal et al., 2005) )58 cuiii

Gyl ol Balyy sll) g DA (o3 A sl Slea alasinl 8 5),Sid) ¢Uadl) (g

G dey el JSLe aliee Ja oSa 4 V) gppall Basm Gpead Cingr e lady)

-(Athwal et al., 2005) 4sladl sa9all o Joanll & (hay ¢ uliilly g shandl
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a8 2and wgdl) @ LA 3 Al el Slea 8 Aed) juas (e dilad) Gl Gl
= S ece guball Ele o ady ald cud) gl 5)dle daphay el ()l
ind) 2029) saae oo Tamy oyl gt Adee o5 of dal e Lelys Adiae dsea
toypgea Ayall iplall puagl GAN Ll 35 e 2D Cargll 1 Gaaals L GISAY) a8
g (53 wall A il Slead Al dpsall ESe o - Bble — gl Cus
i Al — 4 pmsdl) Dl gl aadteal A sl Slead Zaillyy . anil)
Ban 3 ol ) AsY) jaaey Alal) o daleal 3303 G ) Al e (mid
.(Athwal et al., 2005)
Al g GBS Gl 5l by seal cosllaall auad) didaial ampall adadall slegd aly) LIS (121)
cexball Gl panall e IS Ao lbdY) liapill (B aliine gty g5 pe ma dlln IS
saY) Al Lea e dayn A Bl Al (8 i S Y ansadl slial of asbaall e
tieg 3ygeall desuie cilaglas gl Al o gl S o Apeal b ) a1 cAi8))
G Bypemy ) Jalgal) Joaat oy 4l " anlall " w3 0 pdnl Sles baws
ST dalie yypai de € i e AaiY) U alyy 2 Gl Lo sl Sam §ypa oY
Gl e Y gsuasalls Aball iy asedall 138 ()5S pUaall i abal duallyy . auall
Apal) ansal) Galise e laldic] ¢80 Glabiay 38 drida) ZadDU Gyl laiay 8yl 42230
saly) Ciaa dsgu DS ) jgeadll Coylall aas o) WS 43l 583 Buw WSy Lopiseal
el chal o GBI aball Gudll Gty pblad) AaiS Ganall i b dassle
s .(Giordano et al., 2007, 2008, 2009a,b; Yanch et al., 2009) didll 45
083 o LS ¢yl dganll Cilabia g ymy () allaall oy ahial Aiald 5)5em dage 5,54l
il Loyl G 2ol eladY) gLy dlae M of Ll B Lle Y 4 (122)
Y ol paball e tsalall (uds Gaadai (g5 el (g 4] LS L laall (8 pUsal) i sl

el Al pdanl Glea alaiuly Gasdll ol adl ma) aily gl g sendl Glaba sl
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Galeal 5yde (10) sady oo Gl L (i Al delad)) dejall i asdll £ A 63
a3 aball Gl Wb Gapey Al dlliy ogall 3geally Ajlie Jalsll [ ol die jgeai vie
.(Giordano et al., 2007, 2008, 2009a,b) el ¢lli Cileuzal (3 — 2) laiay
Cagud slisad) a8 sl @ hA) (63 puraall ) sl Slea aodind 2 38 4l g
Ly gl ol Galeal (4 — 3) ldiay gl e (mpy A LeledY) deall dag
wemball Gl W ey 3 de b)) dejall Cie s
Capall e Gapsiy (A Lo lady) dejall Gais Sleal man oF il (e G W Ylaals (123)

ldanll st dadia e Ll (300 (3) Joadll 3 Lemyd G (35

tOigeall Lol Asjall 5))a)
JSEN b rease sn LS ddline culalad) 8 Cipais cdagiine Jasha b Ayl ZaY) Jiis (124)
Cleli 8 cypal duhy gl 8y L el ausil) 0 s ddluall ae 522 Ji55 .(3.7)
Ll i) jaas e (90) 2m e Cagisll o alaall aygiiy alad) dalall cilileal)
(10) 2xs e Gasiall of g 3 edlls [ o e (0.03) ) 2 hall e laiY) (o paill Jly
Aalasall L (1 (6.67) Jobey Loy ¢4lla / Cojins e (0.20) ) 4mpmy srmall Cld (e o
— bl sgel = cpaball Gl 4 sl sl .(Mehlman and DiPasquale, 1997) sy
o) Bl (il et i L) 2] jrme (o B e o (1.8) am e pgddy
Aazaday lna Gl — Dl alu 3 — slieY) 1y .(Tsalafoutas et al., 2008) il

il siase dgag A5 sall Agmayal) luhyal) il i cJysh (pail LAl punge puag 5 (Jlad)
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.(Badman et al., 2005) diwdl a2 jaas e o (6) 23 o s daiiye elad)

c:_

0.5 x dose

primary x-rays emiflad
frosm x-ray tube

Aasil) Lgindis clgnyysis Aygililly 40,91 42591 :(3.7) <
BlS sl A (g3 all AR pdanl Sles ey Apald) sanel) agill e e (125)
=Y (il Gligine du)y Gl By L de Y dejall (mid AnlSal aial dagye psead
plaall o o83 Cle bl cla gyl JSTg cchlilaal) calida 3

(Athwal et d., 2005; Giordano et al., 2007, 2009b; Larson et d., 2008; Love et d., 2008)

ledn sn Y pels ol Lelety) Lajall Jlae ld 1518 13 aedl conlall (mny ol S
OV 4l Asal Cadle gl e ladY) Gyl gsine of Al ina (b Bpall (B addua (e
Jio pai Gl ciluhall alaae of Al o e 10y L lelalad (Sa o Gy Alaga GaaS ol
lujlad) (3 Giaas A dumdly FSY) liglally 45)ie ddlie Cagykh 8yl 8 maill 3
b Gy 228 gl bl Gajs zhall Gaped of = 8850 day — il 5 Aladl
L iy o e e Y adl mhal) any — VA (e 3 — oS0y i) 49 daja olaY
IS Aupal) gy il S oLl Sl o) Jle Aailadd) e SEI a5 Ao 0 Taa
o bl uadilly L) ¢ elady) (mpmil) jlad el anls 2 el oda e s .l
Lelaty) il deja of Gfialdl (oany ST a8y il g led)) Gl e o dai) daja
apadl cila e ppall (B culs ) Zhall iy Laaie 485k As)n daddie 58

.(Rampersaud et al., 2000)
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ey is lleall samie cand Al L8] jams gmy o Siall e als @Bl s
AN bl saa dasiu) xies .(Jones et d., 2000) clall (mey b dedY) dojal Yiad
Baaidl o bysall WS cula ) ders o zhal) o gy 4l Bl S ol olaal 8
Diseai e laman 0K gl ey i) gl e aalll elady) papil) (gl
= by V8l G V) cbls Lo ledY) dejall Gpb (mgid A daall dikid)
leanal Alse 2atY) Aajn 68 Y Cun ol e Spiaa Akl pgeai Mo = Bygpally
Gy e anid (o 050 Aally 5 38 Apid) A2 Aoja 8 ) 18 Jie s . ysaall
Gl aal Cmy 4l 1 e el () e a3 @l e Jef delad) deja
il alsall ST s G bl il sl Jeadl) LAY Jal e lie)
gty ge Aaall) LebedY) (il cilen ua il ¢hails Ayl dpalia )l g5 Al aaiis (126)
oy Lags el A5l 5l ¢slond) Anliie dpalin) Al s Ayl (ppailiall Jiys . ciitial)
25 Aoty ATilial) AtV U8 O ) Sy 4l dale dbiays oy sl i) Jlae ae
le S 8 Ladlys L aa (0.5) = slinall (b — aSan Sl oala) (55 o155k (%90) o
Gagal sasall AS5 Clelha) o s caldl pled)) gps Lo aball g 58
) Al saslal el o @l 85 peim pe cpabia )l 40,3 £l EaN s saad) Aluall leual
B Ayye Ailuay Sl aae Alla 8 — Al Al gguny — i Koy alayll eyl Wajig
s e (%73) s o 2y (raliay D (A1) 22 ol dedim Al iy
SIS all ol 5slati el Aaus o) Jy Al Cansdys cAaa sidall 5o I i) (sl
-(Finnerty and Brennan, 2005) (%5) « (=ba)ll
O allandl aysii abad 480501 dpalSY) ahjaal Cuna ) maadl S8 13 e sdle
Gt il el e % (60 — 30) Apsty J8 Apaliayll LY ciad el (mpenll Gila

.(American Academy of Orthopaedic Surgeons, 2008) irala;ll £ L)Y
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G opailly el Asluall dpaal e sdle (Uadll S il s diaje S5 1ag
ALY el ay & haaliall B b oo Gl Gy A0 L) 03] maaalls
oo ST lalie sy oD Adlall ead) Jio pgeaill Jalse oSy - (aal58Y) e
= lelalad Lo DES ) - il o3a agd gy ST Ay Adladl) (aiss o sl
AN Slela) Gaeatl lgagmniais (mgasy

Juay Jalaay e ladY) Gyl (mad 4y 25l 52al) 350 alia )l g0l alasind o) (127)

eah) patisd) Galajll ¢ ias cuaall agal) Gy e lalae) — ST Layys = (%90) )
= D ol = bl Gl e bl gl sl i e Lasg (3 Juadl)
(s gll Clial) el SLaa) Geaball e any ald — laad — Cudl 3¢l L AasY) dajal
Al (s L culs o aly dindl AV Aom mod wils e s Gusy
alh afles (3 duadll wal) (%) 5o sole Ayl AaiY) Aeia zoxs cula e deledy)
syl el o ) ol ae AxdY) o il e opslelall aila caty o Sl ST Gy
ORar Al coplalall $Wsed Alle dpelad) Gyt ) g5 8 — X Jeall Loy — 4l 45,
L sl waalpal Causliall HLAAY) 3jmey Al A ggasy Aalisyy Lgalis

Ladaal) 313aal) e S G cComall sl oy e ddailadl Fio — aase cV A 3 oSl
dphall elsall Gl bl SV mgdl Ll iy 8 = Aupdll pumy ol ddagaaal)
vey .Yl abae (8 cpall SSball el ol (S 43l — dale 3y5eans — (S5 LAl
e ol sl Ayl AaaS Al jUaid) 8y0a o alaal) s ~ha gaclus 3 Hseb
(4.1 J) e lady) Ll Hla dgay e Blagall Gljlaall Cama e daly s dliay 2my
@ oSl (g pall ad Cpall HELal) e ladY) (aptll iad led (R Y (A YD A

VA I Eaaial daala )l il o))
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OV b= oS5 STy aped) el Aalie 8 el Jlalall cudill S5 ) A Slea 8y5ea 1(401) JSS
zhall aelie abial e B 8y sal) 8 el Cam e b)) A5 s Agany e Blo%all lislaall Conan —

(Db 23 2 aaall) anal) el s

Glaba @byl 3 Al Leledy) clapeally Lalall 411 Ul (i) amead 5 Al (128)
Aad 8 pselisadly ol cpinll Ciie 28 Bypm i oW lgmen a3 s callaall a6
A, .(Giachino and Cheng, 1980; Giannoudis et al., 1998) ma)ll (553 ()l
dcjall Lamddl = Gay — Alld Al o papad) e Al saly o bl b
i) Aaial el Lluy) aliils L(3) deaill b Aluali Busle g Gilsi 1305 e lady!
Cddl G Bygeall e Cailay hall Gl ol et Al s e o Reasall Al
Jalay Lays el [ Gha e (0.2) M dele [ Gha e (1.9) e LeladY) dejall Jaas
o ey o (45) Y aus (2.5) (e Al culy Loxie @lldg o I Aol (p Laih (% 11)
il Zhall ity G = Jasgll s s AV Aojal el LEWY) aag Ledie 43l Sl
Sl (L5) N dele [ sha Gl (77) o0 GaeladY) dejall (mids — Al 4aiY) ol
&) s (2.5) e Adlsall il Ladie Glldg (el oda 0 (0.02) oo Ji e sl tels [ b

.(Giachino and Cheng, 1980) . (45)
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lgilly o leadl) Galpal b .4.4

A oKl At aludl & adglly sliall Galyl (a8 ZaiY) Clagad alaee el i (129)
cdlad) ) 8 Lhsan 5 i s ¢lald algilly o Lall (alyal aludl & gya0 Ciliagad
A e U giuse 4855aY1 aaidl Nl 3 adgilly elull (bl calay daalad) cluhall o) (130)
oylie Allad e Jaws iy ¢ AT larlly dga gal) il dpapiinl) Cllaad) JS 00 (%4.5)
Gnonadl Ao let)) dejall sl 0o (%1) Go Bl pent el im 1y (i Ll (1)

.(NCRP, 2009)

w2yl @i elad) sha) a Lelad) pmually angll G a0 (131)
A sa Opanally an)ll e laiY) jsaill alad) Jlesiall) elys cagls Sl anll Ciysas
Sles tclapadl aila sl sy o ey Jaadl G asin YT Cangs g5l I3V adall il
Janl) aa i Likiag 5850 Cilasbee lia (K5 o) Lo cdaally alal) ciliasadl) o) iy 13

p38inn Jiles «lgad) alsal slad auil a3l Lo DESs (a8 cha) agall s in (132)
OS 1Y S Al 3l g5 Wi Lygpm Gasall (bl s oY) in Jodl an
(s e (e gl daglea o ¢ Jall Jeall 3 il Gasall slad] of el clla

idee culSy — L Gy b daliy — 4 salad dijmal (asall GulE S Lagl (133)
O e G eomall Al Gy 3 (el £ Lt dimslly il samdl oo ol a1 (ild
YN 8 lealasin) deadyy i) S0 gl el Adee s YT qasgy L Jsall
daelad] alias J) 5955 passtl sl Gl pipeadl) Dlee oY 613 ki ) (gpuadl)
G Aind) iYL (ameall Wl e Vs cdeall s b RS @l dag, AlKhe Jid
) AL eV g sy Gl 8y sy Gl o LdaDU dla) sasias ilaglas
Ol Gl ) 3 e s o oS sl Gl O (ool Culall L iy
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Drseail) alasinl 2y Ula oS0y Langl Gelal Al il o =iy el sy (134)
@l oa Al — Agall 35 Aty ¢ ounlalinall il ypeailly ¢ oalaiall asally ¢ Gl
.(Thomas et al., 1998; ICRP, 2000) 4uldl — 3 (20000) ¢ Jlef 215
Sy Aenll Al oY1 3l aaiy (Jalall Qi eha) & sl Ll 5yl o (135)
ehaY) 138 e Lealill L beldl) HBY) an®i aagy (815 ¢Aalall dulaad) L Zaliall S ool
sl e S aag o digh Al ulan g Lty eha¥) 13 of Cus dall Al

.(Nikolic et al., 2000) 4 slaal)

ieldy) de pl clhgina 1.4 .4
roa all Lo lady) de )
Cslad L msall uld U Gaally BV L G ) deledY) depall oslin (136)
Al el gl eledY) jppaill o sulall akidl yeaillS il
(4.5) Jsaall 8 maals 5o LS @i o))

bl guailly Al Aleail) e lia] (oa mpall Ay ) Lo lady) Ao jall Apadgalll cilysianal) :(4.5) Jsia

@)‘d‘ Lawal) Loy dejpl) huJ-u el dejal) haugia s1ay)
® " omall Al el Aadl) Alladl)
(i L) Allaill Ay la2Y) e ya) Lol deal) chudeys |kl (e ] m&v 35
(RPN EE N Halal) Jlasy) (83

abc 08-04 14 51-42 o g A L 7| Gasal) el a3k
d 0.43 0.46 - 0.10 36 0.3 A C 0 | ol ety gl s

c 0.2 e g g g A I bl pailly (msall Gl
o 31-12 7-4 30-97 |u-03] BC . ol g
[, m 32-22 89 - 53 1623- 453 | 36 - 21 EF I - el Ol sl

sl e — 2%

® (a) RussHl et al., 1980; (b) NCRP, 2009; (c) Hart and Wall, 2002; (d) Wright et a., 1995; (e) Sulieman et al., 2008; (f) Gregan et
al., 1998; (g) Perisinakis et al., 2003; (h) Fife et al., 1994; (i) Ferna' ndez et al., 1996; (j) Calcchiaet a., 1998; (1) Nikolicet al.,

2000; (m) Glomset et al., 2006.
© A, <1 mSv; B, 1-<2mSyv; C, 2-<5 mSv; D, 5-<10 mSv; E, 10-<20; F, 20-35 mSv; G, >35 mSv, dlxdll claiyldc all Je ol
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Aselad] dejn ol als et plasiuly sulall ekl gl aall Gl aan (137)
Llaay flsel) Alal) gl ahasinly il e ladY) sl 52 = £l Y Ledie — 4l
(Thomas et a., 1998) L daiaiall dejall 13 3asly dusila
& o8 sl adil)l (Wl g deall) daia) Aledll Lelaly) dojall Gl Jlad) 4
lle (0.2) AxIL) Alledl) A bz depald) (o 8 el as et e (5.1 — 0.5) sl
.(Hart and Wall, 2002) sulall akiall jypeaily Gimgall (il G Faalidll Cjisu
o e3aS anll yseall s dage W (e S dhaail) Alldll Lo ledY) deyall 115 (138)
(sha Gl (9.0 = 2.7) GUaill 4 afis ccijinn e (3.1 = 1.2) adall Lpmpazill e oY)
Sl as e e (8) laylaie lef dllad cleja Jimass @ (K15 . (4.5) Jsand) zuiasy LS
b e (11— 9) e (b Orandll o Sleja dins &5 LS Aghaail) adll (e — 55—
. (Ferna’'ndez et al., 1996; Nakamura et al., 1996; Gregan et a., 1998)
— 15) o bt 13 g el pall Olpd Bland e Alladll LeladY) depal) (S S,
Cusaslag i< y WS Griapally Al e = Lo = Alle Gleps pe i Sl (26
el g ol e s o) i .(Nikolic et al., 2000; Glomset et al., 2006)
~ 85) 5 s e (101 = B1) Y il o34 cilony Cum Cppimudls pmll el eyl

.(Glomset et al., 2006) il Ll «sha A (105

omigall Ls i) Aead Slgiuns
sl elady) ppeaill ol Al lull las ey pasdll JsSgsn oS 1Y (139)
aay L gl 43 dpe Jal cplelall aalal dale dalall 8 Gignd (carlially

daly Galalal) 2alss ) dalad) 605 Cogud odjday Glappall (A1 o lad] jygeali oslladll oY)

S il dagd e llys el 135S of Y1 b o ey $iiand) AadY) i
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e Jals (S Ledie Adls daliay p3le (pslelall (s o (s 3 e ppeailly oSS
() by dual) 35S A e hal) kel iy SIS 5 Al 2aY)
sl 2l ARl AL genll g smsall 13 J5lin 3 Gle gdaally aabiall of 41 Cauy Las (140)
e (0.18) waly JAsY) mhu die LeledY) dejall dad of &l dfiadl GlY) saa)
=i il ehal die lgle Jaasd) &y Al dadll e dddla sal @l cehal [ sha
Jilie ha e (0.21) o) ol Aplie ¢l Ay Aadl ald o Galualy aa)l
o5 388 cplalall (gauly 2ol 33adly el aad (el lesa ) illys b ke (0.14)
Sleoebal [ sha Gk (0.19 «0.15 0.22) ) Jeai Wl 2 Alaiss ad o Jpaanl)
e el &5 Le 1) Alege dad 1 Gplalall eledY) (gl jha i) (Sayy anjll

.(Sulieman et al., 2008) s« (0.5 — 0.35) olsia (abia)ll (il cleussd aabia,

Lelady) dcpli 509 .2 4 4
Ol 4o lalY) dsjad) 8)))

Al s Jaality Gapall ) Gy ) deledY) dejall 53] (3) o) Juaill Jsliy (141)

iU Al ks Ga) Ll 28R Gailaly aall e lbadY) sl sha) pesy (142)
[(Perisinakiset a., 2003) s (4 — 3) axc; diss (0.3) iy 45kl

Cogu Hgeall (o L€l saally ) danll 8 §paiall doghal) el o 4 GLEY Laas

pll elal¥) sl ehal ab Gapdl W Gy S el depndl e Gluk
il b Allaa ) Alladl) depall il 130 L Aliley (Rl — daalel) ilblinds Uass (sl
— LaldYl) Sy e Slalen) G i e (2) laj)ie ded (mlially pall o lasY)
.(Calcchiaet d., 1998) il e «cujine e (0.7 ¢1.3) alss dbilally (Al

& Lo ledY) Aol (il Alled Adh Albiey Ayl 2t Gl e gall (38 325 ¢ (143)

(%30) sai Gl o Lpelal)) Aol aids Cua ¢ Ganlially aa)ll e ladY) gl
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) Josi 82 Aty el SIS (120) () (70) o o) e 2gad) (38 5aly i L 1)
Sl Y] — Ly — LeladY) dejal) Ji Juw (a5 -(Kramer et al., 2006) (% 58)
) (amt Al Lelady) dejall oloass gaghall dlliy o oY) - dal) L
epall (mids ) g of oS bl e Jlasiad ol el o Sy L Adlads ilimyal)
& oabially aapll e lady) sl Byseall 33sa o LG 29 (55 ¢(% 80) e S
-(Nagashimaet al., 2001) (ogulall colaly) gl ol

Ao Gileal dw (6) s aly e LeledY) depall Qi sy 4l e Jd dlla (144)
Glejn (el Lals Djlie Al by Ll el Glaae ) AELEN Gld e Joaill
i) it Ladil) Al 2l Gy o cual bl sl eledYl sl
gy o) i) g A (g3 Sleally dyyslill AU b pdanll ulasgs Sl Alé Aol
Slo i)l Glaaglly A5l ald sl sha A (25 ¢15) & JBY) mha cleya ¢
(0.5 3.5) dLlad) ailuall Cleja af Caly s 3 13a .(Gregan et al., 1998) sl
8 Adlaay) e eyl dejall (e (%75) sa3 N Dk, .(Gregan et al., 1998) sha
Laid 480 (%25) J) Ay (el josaill o deal paglally aapll e lelY) sl
Gial IS sy 438 (Ferna’ndez et al., 1996) ay)slal) axiBU Al jlasl) e daals
e 2all Gapall Gyl s Aiiaall sall aladiul deladY) depll B S add
gL (o3 Dleadl A alally peeail) sl aladial g 4l Gaule o el gl
.(Phillips et al., 2010) 5291 5)sually Lliia¥) 4l<a) pa ¢ oaal) pdailly il

— oY = Cadly sl el el 8 deledY) desall Qi luY) mell adiny (145)

siald) jeal sae Qs ) ALY el a8 Al pdanll e pagas e
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toigall Lo lady) dsjal) 3y
Catll iy () cJadiall e — 5 daya — ading ) (RSN ¢l Jagie of il (146)
Sl spall oL S dsluall (¥l el les asty ) clehaY) A dsapa) sl
(Sulieman et al., 2008) elxiy) jypaill giliadl Ly asty 3 clehaYl 43l
ele 3 (553 oLl Aadsy Galaally anpll elad) ppecill shal BB (i) 4l agles
e ld LadS 4y oSailly (Allad Al pladY) 5y Blee Osismr @ Ges Ay A
S Aol pamids of L (fa o Ao led) dejall panias Gyl JS ol clasass
Las) s sl 8 Ll Lali ey iU 8 € liall aeall alily o LIaY) gl ey
2l 2en e el e a5 Gially ansll e cidall g ladY) deja 25 saaial) (55 Al
lehay) @y = (3) duaill 8 Lehyl & Al — cplelall Lelasy) dejall 5yl Guda (147)

Al Adaay ellyg e lull (bl b Al
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2slly aagd) Slgad) salpl .5 .4

leg Adlan) Alay 2SNy emgl Sleall Lalall clleall 3 Gusal £ ladY) Hlazinl e (148)
oapll L€y ) il Ciliday (pasty amgdl Sleadl siladl oIS Jald) i L
) gl Gl gy aslly gl Sleadl Al deY) clul b Ly ¢ el
sl bt 3 sacludls digyal mpusiy daals call 8 48N cleYl e 53salal
Aghiaall SLEH peat ol cobially GulySall Ladlally duadiill clehay) S Alayl
A Uil las clehal) oda ki G ¢ el Al bl Gl Sl s,
LB el byl alame o ) ol (g pal) (e sl gl a Akl dasSU
e S5 (el Al jplanlly GulySadl Bl dyghiall SLall jeal e aad Al
& Sl 8L Clebal) Jlaial (gan Vs il mus ey el Caysas clales
sll) et cillee (sl Al acagll Dlead) eldal (i Cllal ay Wil ls culaedll
Bamy ey deanadie JShe & Goleny B osall ol jplanlly (ulySad) sU8, 4y dall
Yl e LS s Lo ledY) liapeil) (e ajel Lnje aeleny Lae €2l agdl 8 cillee
G = eamgdl leall LY AUy dad) LasY) S bl danl) e gd aaaiis )
el o eld) phall Q6 dai - bl e degll ol dayal) 5yl
Jalail) oWl celaY) yyshais cagual Al iyl adly (ha 13a5 Cagutil oy Ji copaeLually

gl Sleally Al iy (bl JS 5 colaaY) o saxall (bl ae
e (%8.5) Ge Jsisa gesall Jalall yuanlly (ulySadl sl dyg)ioall sUall st iiay (149)
Al larilly dga gl Adalailly Ll Clehal) JS) dlas e LSl Leladyl dejal
A lisdl) Joalis i e (4) a5 Alad Lo led) deja Jasssiay (AS35aY) Baaiall ) 3
Lol deall e %(5 - 4) I Al danll dgasall el e dealill Al

.(NCRP, 2009) 4sll dpanll
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sl Aalal el GulySal) sl g dyghauall slall e DA Al sl s s (150)
Giall b Al planll aadig LS ade (BY) Jah adley Jala) HUsid) aunge (ge 2SED
el A planll andiy cplal) s elhae) dymays WAL GDLYY Ghlhudll gy e
bl paad (8 saeluall Gl ¢ ulySilly Apghieall 3yatlly aldl) Zygl sial) s
caiaal (Aphiall sadll) slhias o ol &y of ol o by Basasell dul)
< leiph (8 a8l e dgghiiall liasd) eSlud (Al AS i) dpanydil) Ghluall 4 2ald
) ysaall gl (el aady Lo b LY Bl Gy RSN el S ¢ ple BV
e i (A i aalstis — dyghiiall Banlll ¢ oan (el — AS A Ayl Blall 8 e
SN il el (& JSLe ) % L bl Gigasg L oll) ayslls g2l (Lpdll g9 58
ysall o oyl A bl ypay BlaaYl L) bl Jed sale sall 3,
shs ~ bpad) 35 0 WS M) L saeladll Al bl aadney Baaly LAV deley)
el [ Ayall slil) o ddalid) il 2N e gohain ) Lalall cillel) o))
o -cldeall pay 5a) iy Laxie i ¢ anall Jlatl) ol clpanll z1A] ff — 3yalal)
bl Sla) i ) @l Jie dgilin) Claeay Bleinl) dunidll e 4 lae¥) & auall
Ji Ml ¢ Al pdand Y Al ge = DY) AT - g 8 Ll Cus el gl ol

.(World Gastroenterology Organisation, 2009) e lxiy!) cilia il

Leldy) sl cligiua .1 .5 .4
t eyl delady) s ol
G ) an ) Al deledYl dejal) Glgise (6 .4) Jsaall mas (151)
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® (8) UNSCEAR, 2010; (b) Olger et al., 2009; (c) Hart et a., 2002; (d) Dauer et al., 2009; (e) Miller et al., 2003a; (f) McP arland,

© A, <1 mSv; B, 1-<2 mSv; C, 2-<5 mSv; D, 5-<10 mSv; E, 10-<20; F, 20-35 mSv; G, >35 mSv, {ldll iclaiyl de jall Je ol
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